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Az MSA 4.
kiadása

Előadó: Hanthy László
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Az MSA kiadásai

MSA: 

Measurement Systems Analysis = 
Mérőrendszer-analízis

1. kiadás: 1990

2. kiadás: 1995

3. kiadás: 2002 március

4. kiadás: 2010 június
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A legfontosabb eltérések a 3. 
kiadáshoz képest

• Kalibrációs rendszerek

• Eltérések a méréses mérőrendszerek esetében

• Megfelelőségi kritériumok

• A torzítás és a linearitás értékelése

• GRR-vizsgálat

• Eltérések a minősítéses mérőrendszereknél

• Mintavételezés

• Referencia-értékek

• Referencia-nagyság
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Kalibrációs rendszerek

A kalibrációs rendszer műveletek sorozata, melyek 

meghatározott feltételek között kapcsolatot 

létesítenek a mért eszköz és ismert referenciaértékre 

és bizonytalanságra visszavezethető etalon(ok) 

között. 

A kalibrációs rendszer kalibrációs módszerek és 

szabványok által állapítja meg a mérőrendszer 

visszavezethetőségét.

A kalibrálás minden elemében alkalmazni kell az 

összes szükséges feltételt, mint az alkalmazandó

szabványokat, méréseket, verifikált 

mérőberendezéseket, kalibrálási eljárásokat, 

módszereket, feljegyzéseket és a kiképzett 

személyzetet. 
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Ekvivalens
az ISO/TS 
16949-cel
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Kalibrációs rendszerek
A szervezet egy belső kalibráló laboratórium vagy 

egy szervezeti egysége ellenőrzi és fenntartja a 

kalibrálások végrehajtásához szükséges 

tevékenységeket és előfeltételeket. A belső

laboratóriumok listát vezetnek  belső, a fenti 

követelményeknek megfelelő kalibrálásaikról és a 

kalibráláshoz alkalmazott eljárásaikról és 

eszközeikről.

A kalibrálási rendszer része a szervezet 

minőségmenedzsmentjének, és így tárgya a belső

auditoknak is.

A mérésbiztosítási programok (Measurement
Assurance Programs – MAPs) a kalibrálási 
rendszerek által alkalmazhatók a mérési 
folyamatok megfelelőségének megállapítására is.
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Az MSA 
alkotórésze
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Kalibrációs rendszerek

A mérésbiztosítási programok (MAPs) 
magukban foglalhatják az SPC alkalmazását is 
a mérési folyamat hosszú távú stabilitásának 
ellenőrzésére.

Ha a kalibrálást külső laboratórium végzi, akkor az 

akkreditálva lehet az ISO/IEC 17025 szerint. Ha 

nincs az adott eszköz kalibrálására minősített  

laboratórium, akkor a kalibrálás a gyártóval (is) 

elvégeztethető.

7

Ekvivalens
az ISO/TS 
16949-cel

Az MSA 
alkotórésze

T&T Quality Engineering Kft – 1138 Budapest, Kázmér utca 4. 8

A legfontosabb eltérések a 3. 
kiadáshoz képest

• Kalibrációs rendszerek

• Eltérések a méréses mérőrendszerek esetében

• Megfelelőségi kritériumok

• A torzítás és a linearitás értékelése

• GRR-vizsgálat 

• Eltérések a minősítéses mérőrendszereknél

• Mintavételezés

• Referencia-értékek

• Referencia-nagyság



Q-DAS GmbH, D-69469 Weinheim

T&T Quality Engineering Kft – 1138 Budapest, Kázmér utca 4. 9

Az érzéketlenségi küszöb / felbontás előzetes 
értékelése

Értékelt metrológiai 
jellemző

Érzéketlenségi 
küszöb ill felbontás

Referencianagyság 
(RF)

A vizsgált folyamat 
szórástartománya 
(6σ) vagy a tűrés

Határérték (%) 10%RF

A méréses mérőrendszerek 
értékelési kritériumai

Mindig a kisebbet kell venni!
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• Ingadozás-hiba:

� A folyamatszabályozásra és -elemzésre használt 
mérőrendszerek esetén a kritérium általában:

A méréses mérőrendszerek 
értékelési kritériumai
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• FIGYELMEZTETÉS:

� A GRR-határértékek egyedül nem alkalmasak a 
mérőrendszerek megfelelőségének 
megállapítására!

� Az előadó kommentárja: Ez azt 

jelenti, hogy többé nem elegendő

csak egy R&R-vizsgálat végzése a 

mérőrendszer megítéléséhez, 

minthogy ezt a gyakorlatot eddig 

széles körben elfogadták!

A méréses mérőrendszerek 
értékelési kritériumai
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A torzítás meghatározása
Referenciadarab a folyamatszórás 
középtartományából (etalon vagy referenciaérték)

Egy operátor legalább 10-szer megméri (normál 
esetben min. 30 mérés szükséges) a referencia-
darabot.

A torzítás (Bias), az ismétlőképesség (EV) és a t-
érték meghatározása (α=5%)

A torzítás 95%-os megbízhatósági (konfidencia-) 
tartományának meghatározása

Az ismétlőképesség %-os értékének 
meghatározása (EV%)
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DokumentDokumentáácicióó

IsmIsméétltlőőkkéépesspesséég (EV), g (EV), 

reprodukreprodukáálhatlhatóóssáág (AV), g (AV), 

PV, TV, (IA).PV, TV, (IA).

minmin. . 1010 mméérendrendőő
darabdarab, 3, 3 VizsgVizsgáállóó (v. (v. 

repr. hatrepr. hatáás) s) éés 3 ms 3 méérrééss

CikkszCikkszáámm, , A jellemzA jellemzőő

megnevezmegnevezéésese, , ttűűrréés,s,

mméérrőőeszkeszköözz, , mméérrőőeszkeszk..

szszááma, felbontma, felbontááss,,

mméérendrendőő darabdarab

FeltFeltéételesen alkalmastelesen alkalmas

vevvevőői engedi engedééllyelllyel

Nem alkalmasNem alkalmas

A mA méérrőőrendszer krendszer kéépespes

%%GRGRR R ≤≤ 330%0%

%R&R %R&R ≤≤ 110%0%

nem

nem

igen

ndcndc≥≥ 55

igen

igen

nem
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III. tart.: megfelelőségi tartomány

ATH FTHII. tart.: „szürke” tartomány

I. tart.: nem-megfelelőségi tartomány

A mérőrendszer hatása a 
tűréshatárokon
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Mintavételezés

Ha Pp, Ppk = 0,5, n=50-es véletlen 
mintát vegyünk a folyamatból

Mintavételi módszerek:
véletlen minta

mintavételezés megadott arányokkal a 

becsült I-es, II-es és III-as

tartományokból.

• Példa: 25 – 25%  termék vétele az 

alsó és felső tűréshatárok közelében.
18
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KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!
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